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Abstract 

Background and Objective: The present study provides an overview of 

studies in neuroscience and sign language. It also examines the sign 

language and the neural regions involved in this language both in terms of 

its perception and in terms of its production. Sign language processing has 

been done, with most agreeing on the importance of the left hemisphere in 

sign language processing. New studies also speak of the right hemisphere's 

involvement. Many studies have identified the sign language as a means to 

increase our knowledge of the linguistic and cognitive basis of the brain 
Materials and Methods: This article reviews, evaluates and critiques the 

results of articles presented in databases from 1998 to 2018, and 

categorizes the information obtained in accordance with the content of the 

studies and reviews. 24 studies  including neural basis for sign language, 

early sign language acquisition, working memory and manual excellence in 

the sign language were examined. 

Results: Many language studies have identified gesture as a means of 

enhancing our knowledge of the linguistic and cognitive basis of the brain. 

Studies have been conducted on the active role of the cerebral hemisphere 

in sign language processing, with most agreeing on the importance of the 

left cerebral hemisphere in sign language processing. New studies also 

speak of right hemisphere participation. Language comprehension Sign 

language comprehension differs markedly in both the left and right 

hemispheres, and this particular difference is mainly in the related visual 

areas. 

Conclusion: Sign language neuroscience research has expanded rapidly in 

recent years and has become a major part of neuroscience research. The 

output of these studies is also in the area of brain organization and brain 

plasticity in language cognition and processing. So it seems that further 

studies on different aspects of the sign language production and 

understanding are needed to get to the basis and function of the brain. 
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 چکیده

ٍ هٌبعك  هغبلقِ حبضط هطٍضی ثط هغبلقبر اًدبم قسُ زض ظهیٌِ ًَضٍؾبیٌؽ ٍ ظثبى اقبضُ عببقه و هدف:

هغبلقبر اًدبم قسُ ظثبى عجك  .هی ثبقسزض گیط زض ایي ظثبى چِ اظ لحبػ زضن ٍ چِ اظ لحبػ سَلیس  یفهج

گیطی ّبی وف  خْز ،ظثبى اقبضُ ٍاثؿشِ ثِ اقىبل لطاضزازی زؾز .ؾزاقبضُ یه ظثبى هكبثِ زیگط ظثبى ّب

ایي ظثبى زاضای ؾغَح  اؾز. اضسجبعبر فضبیی ثیي اقبضار ٍ سطسیت اقبضار حطوبر، هَلقیز ّب، زؾز،

 .دطاگوبسیه اؾزؾوبًشیه ٍ  ؾیٌشبسیه، هَضفَلَغیىی، فًََلَغیىی،

ضا  2018سب  1998اظ ؾبلاؾٌبزی  هقشجط ًشبیح همبلار اضائِ قسُ زض دبیگبُ ّبیایي همبلِ  هب:  مواد و روػ

ثسؾز آهسُ زض ایي ضاثغِ ضا هغبثك ثب هحشَای هغبلقبر  ٍ اعلافبرهَضز ثطضؾی، اضظیبثی ٍ ًمس لطاض زازُ اؾز 

هَضز  24ضٍـ گطزآٍضی ٍ خوـ ثٌسی اعلافبر اظ .اؾز ٍ ثط اؾبؼ دبضاهشط هَضز ثطضؾی زؾشِ ثٌسی وطزُ

حبفؾِ  اوشؿبة ظٍزٌّگبم ظثبى اقبضُ، اؾبؼ فهجی ثطای ظثبى اقبضُ،دػٍّف ّبی اًدبم قسُ زض اضسجبط ثب 

 ثَزُ اؾز.وبضی ٍ ثطسطی زؾشی زض ظثبى اقبضُ 

فبر هب زض هَضز اؾبؼ ٍ دبیِ افعایف اعلا اظ هغبلقبر ظثبى اقبضُ ضا ثِ فٌَاى اثعاضی ثطایثؿیبضی  هب: یبفته

ظثبى اقبضُ  هغعی زض دطزاظـ وطُ ّبی ثطضؾی ّبیی زض ظهیٌِ ًمف فقبل ًین. زاًٌس قٌبذشی هغع هی ظثبًی ٍ

هغبلقبر  وطُ چخ هغعی زض دطزاظـ ظثبى اقبضُ اسفبق ًؾط زاضًس. اًدبم قسُ اؾز وِ اوثطا ثط اّویز ًین

)زیساضی  زضن ظثبى اقبضُ اظ زضن ظثبى گفشبضی وٌٌس. هی وطُ ضاؾز نحجز ًین  خسیسی ًیع اظ هكبضوز

وطُ چخ ٍ ضاؾز هشفبٍر اؾز ٍ ایي سفبٍر ٍیػُ، اؾبؾب زض هٌبعك  عَض هكرهی زض ّط زٍ ًینِ قٌیساضی( ث

 ثیٌبیی لطاض زاضًس.  هطسجظ

ذَز ضا ؾطیقب افعایف زازُ اًس ٍ   زض چٌسؾبل اذیط سحمیمبر فهت قٌبذشی ظثبى اقبضُ، حیغِ گیزی: نتیجه

زض اوثطا ّوچٌیي ذطٍخی ایي هغبلقبر  ثِ فٌَاى لؿوز افؾوی اظ سحمیمبر ًَضٍؾبیٌؽ سجسیل قسُ اًس.

ضؾس ثطای . دؽ ثٌؾط هیقٌبذز ٍ دطزاظـ ظثبى اؾز ثسًجبلؾبظهبًسّی ٍ دلاؾشیؿیشی هغعی  اضسجبط ثب

طی ثط ضٍی خٌجِ ّبی هرشلف سَلیس ٍ زضن ظثبى اقبضُ ضؾیسى ثِ اؾبؼ ٍ فولىطز فهجی هغع هغبلقبر ثیكش

 لاظم هی ثبقس. 

 

 دطزاظـ فهجی ؛ًَضٍؾبیٌؽ ؛ظثبى اقبضُ واصگبن کلیدی:

 فلَم زاًكگبُ یثطا ًكط حمَق یسوبه

 .اؾز هحفَػ ّوساى یدعقى

 

مقدمه
ظثبى زض ؾیؿشن فهجی هطوعی هٌبعك گًَبگَى دطزاظـ 

 ثرف ّبی زضگیط، اظ خولِ.وٌس ٍ هشقسزی ضا زضگیط هی

 ِفٌَاى هٌغم  ثِ اؾز وِ لؿوز ذلفی فَلبًی گیدگبّی

ٍ هؿئَل آًبلیع ٍ قٌبؾبیی قٌبذشِ قسُ  زضن ظثبى

 خبًجیدیكبًی  .ّوچٌیي ًبحیِّبی حؿی ظثبًی اؾز هحطن

 45ٍ  44 ِهٌغم) چخًیوىطُ یب قیبض دیكبًی سحشبًی 

وِ  (قًَس سطسیت ثطٍوب ٍ ٍضًیىِ ًبهیسُ هی ثطٍزهي وِ ثِ

ضیعی حطوبر گفشبضی ٍ ًَقشبضی اؾز  هؿئَل اخطا ٍ ثطًبهِ

ٍ  ٍضًیىِ هؿئَل دطزاظـًیع هطسجظ ثب ایي فولىطز هی ثبقٌس.

ٍ ثطٍوب هؿئَل سَلیس ٍ زضن ظثبى گفشبضی ٍ ًَقشبضی اؾز 

زض  زیگط ثب هٌبعك چٌسحؿی هٌغمِ زٍ ایي .سلفؼ گفشبض اؾز

. ذَاًسى ٍ ًَقشي ًیع ثِ فولىطز زضؾز ّؿشٌس اضسجبط

دل گیدگبّی  ،ثرف گیدگبّی ذلفی سحشبًی،ٍضًیىِ ٍ ثطٍوب

زض  هغعیضاؾز  ُوط ًینّوچٌیي . اضسجبط زاضًس ٍ ایٌؿَلا

وٌس.  هیایفب ای ضا  ظًدیطی ظثبى ًمف فوسُ فولىطزّبی ظثط

ّبی قٌَایی هْن اؾز،  ی دطزاظـ ؾیگٌبلچِ ٍضًیىِ ثطا اگط

 مجله علمی پضوهبن  16 تب 10 صفحبت ،8311 سمغتبن ،2شمبره  ،81وره د 
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 اشبره سببن و نظینوروعب                                                  

 
زّس.  ًیؿز وِ زض آى زضن ظثبى ضخ هی  اهب سٌْب خبیگبُ انلی

گیدگبّی هٌغمِ زیگط قبهل  ِزضن ظثبى زض چٌسیي هٌغم

زّس. زض  چخ ضخ هیًیوىطُ ای ٍ یب لَة دیكبًی  آّیبًِ

ثطزاضی ثب سكسیس  هغبلقبر نَضر گطفشِ ثب اؾشفبزُ اظ سهَیط

لىطزی هكرم قسُ اؾز وِ قىٌح گیدگبّی هغٌبعیؿی فو

ّبی گفشبضی ٍ ّن ثب  نَضر زٍگبًِ ّن ثب نَر  فَلبًی ثِ

گطزز. اذشلال زضوی  ّبی غیطگفشبضی فقبل هی نَر

چٌسحؿی وِ زضن فٌبنط زیساضی ٍ قٌیساضی ضا هشأثط 

قىٌح گیدگبّی ّبی ثعضگی وِ ٍضای  وٌس، ثب آؾیت هی

ًگَلاض ٍ قىٌح هبضخیٌبل ثِ قىٌح گیدگبّی هیبًی ٍ آ فَلبًی

 یبثٌس، ّوطاُ اؾز. فَلبًی اهشساز هی

عجك هغبلقبر اًدبم قسُ ظثبى اقبضُ یه ظثبى هكبثِ زیگط 

خْشگیطی  ظثبى اقبضُ ثِ اقىبل لطاضزازی زؾز، .ؾزظثبى ّب

اضسجبعبر فضبیی ثیي  حطوبر، هَلقیز ّب، ّبی وف زؾز،

زاضای ؾغَح اؾز.ایي ظثبى ٍاثؿشِ  اقبضار ٍ سطسیت اقبضار

ؾوبًشیه ٍ دطاگوبسیه  ؾیٌشبسیه، هَضفَلَغیىی، فًََلَغیىی،

یىی اظ ظثبى ّبیی وِ ثیكشط هَضز هغبلقِ ٍالـ قسُ اؾز،  اؾز.

 (ASL: American sign languageآهطیىبیی) ظثبى اقبضُ

 زاضای یه ؾیؿشن هَضفَلَغیه دیچیسُ ٍ غٌی اؾز. ؾز وِا

هغبلقبر  اذیطا زضچٌس وِ زیگط ظثبى ّبی اقبضُ ّن  ّط

ٍ یب  ثطیشبًیبیی)هثل ظثبى اقبضُ  ًَضٍؾبیٌؽ ٍاضز قسُ اًس

سبضیرچِ سَؾقِ ظثبى اقبضُ ثِ ثیكشط اظ . ]1-4[ یؿی(ئؾَ

ظثبى اقبضُ یه ظثبى سىبهل یبفشِ  ضؾس.ؾبل لجل هی 400

 ققط ٍ ثحث اؾشفبزُ ِ ضٍظهطُ،لواؾز وِ هی سَاًس زض هىب

ووه ثِ ٍ اقبضار،  لائنف هزض ول هغبلقِ ًَضٍلَغی قَز.

ظثبى اقبضُ ثسلیل حبلز  .]5[ وٌسظثبى هی ایي وكف اؾطاض

ضٍیىطز ٍاحسی ضا زض فْن ی ذَز،ّبی هدعای سَلیس ٍ زضو

فطاّن ّؿشٌس، دطزاظـ ظثبًی  هؿئَل فهجی وِ ؾیؿشن ّبی

اظ اخعایی ؾبذشِ قسُ  )اقبضار( زض ظثبى اقبضُ فلائن وٌس.هی

ثی هقٌب اًس ٍ ثطای سَلیس ولوبر ٍ ذَزقبى ثِ سٌْبیی  اًس وِ

دبضاهشط  4فلائن هطوت اًس اظ  قًَس. اقىبل سطویت هی

 )هحل سلفؼ(، هىبى قىل زؾز،ِ وِ قبهل فًََلَغیىی دبی

ظثبى اقبضُ .هی ثبقس گیطی وف زؾز حطوبر ٍ خْز

 ،قَز حبلز هشفبٍر زؾز هی 30ثیكشط اظقبهل آهطیىبیی  

بثْی اظ اقىبل ٍ حبلار اهب ّوِ ظثبى ّبی اقبضُ فْطؾز هك

ثب هغبلقبسی وِ سَؾظ هحممبى اًدبم زٌّس. زؾز ضا اضائِ ًوی

قسُ ظثبى اقبضُ ثِ فٌَاى یه اثعاض فلوی لَی زض ضاؾشبی 

سَؾقِ زاًؿشِ ّبی هب اظ اؾبؼ هغع زض حیغِ ظثبى ٍ قٌبذز 

 .ثكوبض هی ضٍز
 

 ها مواد و روش
هغبلقِ هطٍضی حبضط ثب خؿشدَی خبهـ ٍ ثب اؾشفبزُ اظ 

زض  ظثبى اقبضُ، ًَضٍؾبیٌؽ ٍ دطزاظـ فهجیولیس ٍاغُ ّبی 

 Pubmed ، Web of science ,Googleدبیگبُ ّبی اعلافبسی 

Scholar  ،ُهمبلِ  24اًدبم قس. اظ هدوَؿ همبلار یبفز قس

 ثطضؾی ٍ 2018سب  1998ؾبل چبح قسُ زض ایي ظهیٌِ اظ  

 هغبلقِ قسًس.
 

 ها یافته
ثب سَخِ ثِ هغبلقبر اًدبم قسُ ثط ضٍی ظثبى اقبضُ، اّویز 

ایي ظثبى زض قٌبذز ثیكشط فولىطزّبی فهجی هغع ضٍقي قسُ 

اؾز ٍ ثِ ّویي زلیل دػٍّف حبضط ثط ًكبى زازى اثط هغبلقِ 

ّب اظ فولىطز هغع سوطوع زاضز. ظثبى اقبضُ ثط افعایف زاًؿشِ

هغبلقبر چٌسیٌی سؿلظ ًیوىطُ چخ هغعی ضا زض زضن ٍ سَلیس 

. اگطچِ ]1[ظثبى اقبضُ ، هكبثِ ظثبى گفشبضی اضائِ وطزُ اًس 

قَاّسی ّن اظ هكبضوز ًیوىطُ ضاؾز ثِ زؾز آهسُ اؾز ٍ 

ایي هغلت اظ زازُ ّبی خسیس دػٍّف ّب هی ثبقس. هجبحث 

ثیي ظثبى اقبضُ ٍ ًیوىطُ ّبی هغعی ثیبى هرشلفی زض اضسجبط 

قسُ وِ ایي اضسجبط ضا اظ خٌجِ ّبی هرشلف هبًٌس ثطسطی زؾشی 

زض ظثبى اقبضُ، دلاؾشیؿیشی ثِ زًجبل اؾشفبزُ اظ ظثبى اقبضُ 

 ٍ ...... هَضز هغبلقِ لطاض زازُ اًس.

 

 پبیه و اعبط عصبی بزای سببن اشبره
دطزاظـ ظثبى زض یه ؾطی هغبلقبر اقبضُ قسُ اؾز وِ 

اقبضُ هكبثِ زضن ٍ سَلیس ظثبى گفشبضی سحز ؾلغِ فولىطز 

ثیوبضاى ثب نسهبر ًیوىطُ چخ  ًیوىطُ چخ هغعی اؾز.

)ظثبى دطیكی( ظثبى اقبضُ ضًح  وؿبًی ّؿشٌس وِ اظ آفبظی

آفبظی ظثبى اقبضُ ثِ قیَُ ای هكبثِ ظثبى گفشبضی ضخ  ثطًس. هی

)اقبضار( ٍ  ثبظقٌبؾی فلائنآفبظی ضٍاى ثب هكىلار . زّسهی

هكىلار زضن خولار اظ ٍیػگی ّبی ثیوبضاى ثب آؾیت لؿوز 

ّوچٌیي ثطای ظثبى اقبضُ،  اؾز. هغعی ذلفی ًیوىطُ چخ

آؾیت لؿوز لساهی ًیوىطُ چخ هغعی ثب سَلیس غیط ضٍاى اهب 

ًؾط ثِ ایٌىِ ظثبى اقبضُ  ثسٍى ّیچ هكىل زضوی هطسجظ اؾز.

هفبّین دػٍّف ّبی  ضا زاضز، ٍیػگی ّبی یه ظثبى ٍالقی

وٌٌس وِ ثؿیبض گؿشطزُ اًس ٍ دیكٌْبز هی آفبظی ظثبى اقبضُ،

فمظ ثطای ظثبى گفشبضی اذشهبل ًیبفشِ هغعی ًیوىطُ چخ 

 ثلىِ ثطای ظثبى نطف ًؾط اظ ؾبذشبضّبی ثیبًی ٍ زضوی 

ثیكشط هغبلقبر ّیچ قىی ثط ایي  . عجك ًشبیح]1، 6[ اؾز

ًیؿز وِ ًیوىطُ چخ هغعی ثط ؾبظهبًسّی ظثبى گفشبضی سؿلظ 

زاضز ٍ ًیوىطُ ضاؾز فوسسب ثب فولىطزّبی زیساضی فضبیی زض 

)غؾز  ثٌبثطایي ثسلیل ایٌىِ ظثبى اقبضُ ثط حبلاسی اضسجبط اؾز.

هجشٌی اؾز ٍ ثِ نَضر زیساضی  ،قَزّب( وِ زض فضب اخطا هی

ضؾس وِ  احشوبلا فولىطز قَز ایي فىط ثِ شّي هیزضن هی

زض  اؾز، اهب ایٌغَض ًیؿز. زض ایي فطایٌس غبلت عطف ضاؾز

ظثبى اقبضُ ثبیس اظ ازا ٍ غؾز ثغَض ٍاضح  ،هغبلقِ ایي فولىطزّب

 .]5-9[ افشطاق زازُ قَز

ثِ سفىیه ثیي فولىطز ظثبى اقبضُ ٍ سَاًبیی ِ هغبلقچٌسیي 

هغبلقِ  ثطای هثبل زض وٌٌس.اقبضُ هیّبی فضبیی ٍ زیساضی 
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 و همکبران عیده فبئشه فبضلیبن 

poizner ( ٍضقیز یه ثیوبض ثب آؾیت 1987) ٍ ّوىبضاًف

ثب قطح زازُ قس وِ هْبضر غیط ظثبًی آى هغعی ًیوىطُ ضاؾز 

دطزاظـ ظثبًی فضبیی سَاًبیی زض حبلیىِ  اذشلال هَاخِ قس

ٍ ّوىبضاًف  Hickokزض هغبلقِ آؾیجی ًسیسُ ثَز. زیساضی آى 

ثط ضٍی زٍ فطز ًبقٌَا وِ اظ ظثبى اقبضُ  1996 وِ زض ؾبل

 آؾیت ًیوىطُ چخ اظ افطاز ثب یىی .اًدبم قس ،وطزًساؾشفبزُ هی

سفىیه  ثَز وِ ًْبیشب اؾزض ٍ زیگطی ثب آؾیت ًیوىطُ هغعی

غیطظثبًی زض همبثل -هكبثْی ثطای اؾشفبزُ اظ اعلافبر فضبیی

 ثسؾز آهس.ظثبًی  –اعلافبر اقبضُ ای 

چٌسیي هَضز اظ افطاز ثب آؾیت ًیوىطُ چخ عجك دػٍّف ّب 

، آفبظی ظثبى اقبضُ ضا ًكبى زازًس زض حبلیىِ زض ّویي هغعی

دبًشَهین ٍ سؿشْبی آدطاوؿی فولىطز   ظهبى هكبثِ زض ثبظقٌبؾی

هغبلقبر سهَیطثطزاضی ،اعلافبر  زض حمیمزعجیقی زاقشٌس.

عك عجمِ ثٌسی ضبیقِ ضا سبییس هیىٌٌس ٍ ًكبى هیسٌّس وِ هٌب

اهب  زض دطزاظـ ظثبى اقبضُ زضگیطاًسهغعی قسُ ًیوىطُ چخ 

 آًچِ وِ ثٌؾط زازُ خسیسی اؾز ایي حمیمز اؾز وِ 

وِ  PETًیوىطُ ضاؾز ًیع هكبضوز زاضز.زض هغبلقِ اذیط 

ثط ضٍی یه فطز  (1999)  ٍ ّوىبضاًف  Nishimuraسَؾظ

 اًدبم قس، ،وطزًبقٌَای هبزضظازی وِ اظ ظثبى اقبضُ اؾشفبزُ هی

هشَخِ قسًس وِ قىٌح سوذَضال فَلبًی ثغَض زٍعطفِ فقبل 

زضن قٌیساضی زیساضی ٍ ثبسَخِ ثِ ایٌىِ ّوچٌیي  قَز. هی

زض عَل هسسی ، ظثبى اقبضُ ثهَضر هكشطن خعء زیساضی زاضًس

ؾبذشبضّبی لكطی هكبثِ ای فقبلیز  قَز،وِ ایي خعء اضائِ هی

ِ زضن ظثبى اقبضُ اظ زضن ؾز وا ًىشِ ولی ایي .هكبّسُ قس

)زیساضی قٌیساضی( ثغَض هكرهی زض ّط زٍ  ظثبى گفشبضی

ًیوىطُ چخ ٍ ضاؾز هشفبٍر اؾز ٍ ایي سفبٍر ٍیػُ، اؾبؾب زض 

ثٌبثطایي ازفبی ایٌىِ ظثبى  زاضًس.ٍخَز ثیٌبیی  ثب هٌبعك هطسجظ

)زیساضی یب زیساضی  اقبضُ ؾبذشبضّبی هكبثِ ظثبى گفشبضی

 .]1[، نحیح ًیؿز وٌسهی قٌیساضی( ضا فقبل

ٍ ّوىبضاًف  MacSweeney زض هغبلقِ ای وِ سَؾظ

سبثیط ٍضقیز قٌَایی ثط ثىبضگیطی ؾیؿشن ّبی  اًدبم قس،

 ظثبى اقبضاظ وِ یی دطزاظـ قٌَایی ثب همبیؿِ افطاز قٌَا ٍ ًبقٌَا

اؾشفبزُ هی وطزًس، هَضز ثطضؾی ثِ فٌَاى ظثبى اٍلیِ  ثطیشبًیبیی 

افطاز قٌَا فقبلیز ثیكشطی ضا زض غیطٍؼ سوذَضال لطاض گطفز. 

اظ ایي  ٍ فَلبًی ؾوز چخ زض دبؾد ثِ ایي ظثبى ًكبى زازًس

وِ هوىي اؾز ایي هٌغمِ ثطای ٍاوٌف هی سَاى ًشیدِ گطفز 

)ههَى ثوبًس( حشی  دطزاظـ گفشبض قٌیسُ قسُ ثی سبثیط ثوبًس

ایٌىِ زض  وٌٌس ٍزض افطاز قٌَایی وِ اظ ظثبى اقبضُ اؾشفبزُ هی

سَاًس ثطای دطزاظـ زیساضی ًجَز ٍضٍزی قٌَایی ایي هٌغمِ هی

ؾیؿشن ظثبًی انلی  زض حمیمز ایي هٌبعك، ثِ وبض گطفشِ قَز.

هی ضا نطف ًؾط اظ ؾبذشبض ظثبًی ٍ ٍضقیز قٌَایی سكىیل 

 .]5[زٌّس 

ٍ ّوىبضاًف  Allenعجك هغبلقِ اًدبم قسُ سَؾظ 

ّبی ًَضٍآًبسَهیىی زض لكط ّبی وِ همبیؿِ سفبٍر (2013)

گطٍُ افطاز ًبقٌَای هبزضظازی  3حطوشی ٍ ثیٌبیی زض ثیي  ظثبًی،

افطاز قٌَای اؾشفبزُ وٌٌسُ اظ ظثبى  اؾشفبزُ وٌٌسُ اظ ظثبى اقبضُ،

 اًدبم قس ،وٌٌساقبضُ ٍ افطاز قٌَایی وِ اظ اقبضُ اؾشفبزُ ًوی

َا حدن خولِ ایٌىِ افطاز ًبقٌ اظ. یبفشِ ّبیی ثسؾز آهس

وبلىبضیي ثیكشطی ًؿجز ثِ افطاز قٌَا ًكبى زازًس وِ ایي یبفشِ 

زضًؾط هی ضا ًشیدِ سقبهلار دَیب ثیي قجىِ ّبی حؿی فهجی 

ّوچٌیي افطاز ًبقٌَا زض همبیؿِ ثب افطاز قٌَای اؾشفبزُ  .گیطین

وطزًس وٌٌسُ اظ اقبضُ ٍ افطاز قٌَایی وِ اظ اقبضُ اؾشفبزُ ًوی

زٍ  (pars triangularisضؼ سطیبًگَلاضیؽ )دب زاضای حدن ظیبز

)افعایف یبفشِ(  ًیبظ ظثبًی ثیكشط ًكبى زٌّسُعطفِ ثَزًس وِ 

اگطچِ  .اؾزثطای ًبقٌَایبى  (دطزاظـ گفشبض ٍ یب ذَاًسى هشَى)

ّب زض لؿوز حطوشی ّیچ سفبٍر لبثل سَخْی زض ثیي گطٍُ

لطیٌگی ثِ ؾوز چخ غیطزؾز ًجَز اهب گطٍُ افطاز ًبقٌَا 

زاقشٌس، افطاز قٌَای اؾشفبزُ وٌٌسُ اظ اقبضُ لطیٌِ ثَزًس ٍ 

وطزًس ثِ ؾوز ضاؾز افطاز قٌَایی وِ اظ اقبضُ اؾشفبزُ ًوی

ایي یبفشِ ّب احشوبلا ًشیدِ سغییطار  غیط لطیٌگی زاقشٌس.

 هؿشمل فقبل ًبقی اظ اؾشفبزُ عَلاًی هسر اظ اقبضُ اؾز.

طوز ٍ فضبّبی ّبی هغعی هكبّسُ قسُ زض ثیٌبیی، حسفبٍر

هطسجظ ثب ظثبى زض ثبلغیي ًبقٌَای هبزضظازی وِ اظ ظثبى اقبضُ 

هساضوی ضا زض هَضز دلاؾشیؿیشی ثطای سغجیك  وٌٌس،اؾشفبزُ هی

قٌبذشی ًؿجز ثِ هحیظ ّبی هشفبٍر زض عَل ضقس فطاّن 

 .]10[ وٌسهی

قَز دلاؾشیؿیشی هغعی زض هٌبعك هشقسز هغعی ثیبى هی

افطاز  قًَس.هؿیطّبی حطوشی ٍ حؿی هیوِ قبهل ّط زٍ 

وٌٌس ثطای ًبقٌَای هبزضظازی وِ اظ ظثبى اقبضُ اؾشفبزُ هی

ثسلیل  ، آى ّنهغبلقِ دلاؾشیؿیشی هغع وبهلا هٌبؾت اًس

سغییطار زض ًَضٍآًبسَهی ؾبذشبضیكبى وِ سبثیطار یبزگیطی ّط 

زٍ هْبضر )یقٌی اوشؿبة ظثبى اقبضُ( ٍ هحطٍهیز حؿی ضا 

وٌس سَلیس ظثبى اقبضُ هٌبعمی اظ هغع ضا فقبل هی زٌّس.ًكبى هی

وِ هكبثِ ظثبى گفشبضی اًس اهب فقبل ؾبظی ثیكشط لَة دطیشبل 

ؾوز چخ زض سَلیس ظثبى اقبضُ هساضوی اظ ؽطفیز هغعی  ثطای 

-دلاؾشیؿیشی فولىطزی زض دبؾد ثِ ًیبظّبی خسیس ضا فطاّن هی

زٍ افطاز ًبقٌَا ٍ سفبٍر ّبی ؾبذشبضی زض ایٌؿَلا زض ّط وٌس.

قٌَای اؾشفبزُ وٌٌسُ اظ ظثبى اقبضُ زض همبیؿِ ثب افطازی وِ اظ 

وٌٌس ثجز قس وِ ثِ فٌَاى ًشیدِ سدطثِ ظثبى اقبضُ اؾشفبزُ ًوی

 .]11[ قَزاقبضُ سفؿیط هی

سغییطار  ثطضؾی هٌبعك قٌیساضی هغع وبًسیس آقىبضی ثطای

افطاز ًبقٌَا وِ  س ٍ عجك هغبلقبر هكبّسُ قسُدلاؾشیؿیشی اً

 زاضای هبزُ ؾفیس وبّف یبفشِ زض زاذل ٍ اعطاف قىٌح ّكل

ّوچٌیي ٍ  اًس )قبذم آًبسَهیىی ثطای لكط قٌَایی اٍلیِ(

زاضای  حدن افعایف یبفشِ زض وَضسىؽ ایٌؿَلای ذلفی اًس وِ 

حدن  زض افطاز قٌَای اؾشفبزُ وٌٌسُ اظ اقبضُ هكبّسُ ًكس.

افطاز ًبقٌَا زض لت ذَاًی  ثیكشط ایٌؿَلای ذلفی ثب اؾشملال

 ثطای زضن گفشبض  هطسجظ اؾز.
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 اشبره سببن و نظینوروعب                                                  

 
ّبی ؾبذشبضی هكبّسُ قسُ زض ثیي افطاز ًبقٌَا ثب سفبٍر

افطاز قٌَا هوىي اؾز زض ًشیدِ هحطٍهیز قٌیساضی یب سدطثِ 

سغییطار زض حدن هبزُ ذبوؿشطی ثطای افطاز  ظثبى اقبضُ ثبقٌس.

اقبضُ هوىي اؾز ثب ًبقٌَای هبزضظازی اؾشفبزُ وٌٌسُ اظ ظثبى 

اذیطا  ؾي دبییي زضیبفز ٍ اوشؿبة ظثبى اقبضُ هطسجظ ثبقس.

گعاضـ قسُ اؾز وِ افطاز ًبقٌَایی وِ زیطسط ظثبى اقبضُ ضا 

یبز گطفشِ اًس حدن هبزُ ذبوؿشطی وبّف یبفشِ ای ضا زض لكط 

ثط ایي هغلت اقبضُ  دیكیيهغبلقبر  اٍلیِ ثیٌبیی ًكبى زازًس.

بًی لَة فطًٍشبل ثب سدطثِ ظثبى اقبضُ یب وطزًس وِ هٌبعك ظث

وِ دطزاظـ  FMRI وٌٌس. هغبلقبرًبقٌَایی سغییط هی

ًَضٍلَغیىی گفشبض ٍ ذَاًسى زض افطاز ًبقٌَای اؾشفبزُ وٌٌسُ اظ 

فقبلیز ثیكشطی زض هٌغمِ ثطٍوب ٍ  وطزًس،اقبضُ ضا ثطضؾی هی

 زض همبیؿِ ثب افطاز قٌَای هغعی ضاّوشبیف زض ًیوىطُ ضاؾز 

 .]12[ اقبضُ گعاضـ زازًسظثبى ثسٍى اؾشفبزُ اظ 

 (2003) ٍ ّوىبضاًف  penhune ًْبیشب هغبثك ثب هغبلقِ

ضٍی یه گطٍُ وَچه اظ افطاز ًبقٌَای هبزضظازی اؾشفبزُ وٌٌسُ 

اظ ظثبى اقبضُ، حدن افعایف یبفشِ هبزُ ذبوؿشطی زض هٌغمِ 

حطوشی زؾز ؾوز چخ زض همبیؿِ ثب افطاز قٌَای غیط اقبضُ 

زاقز وِ وٌشطل ثطآى ای گعاضـ قس.ًَیؿٌسُ ایي فطضیِ ضا 

وطزى زض حطوشی افعایف یبفشِ زؾز غبلت زض عَل اقبضُ 

اگط فطضیِ زضؾز  اضسجبط ثب حدن افعایف یبفشِ ایي هٌغمِ اؾز.

سَاًین سفبٍر ّب زض اًساظُ ٍ یب غیطلطیٌگی وطسىؽ ثبقس هب هی

حطوشی زض هٌغمِ زؾز ثطای افطاز اؾشفبزُ وٌٌسُ اظ اقبضُ )ّط 

 ضا زض همبیؿِ ثب افطاز غیط اقبضُ ای ثجیٌین. زٍ ًبقٌَا ٍ قٌَا(

ر زض وطسىؽ حطوشی ثیكشط زض افطاز ًبقٌَای ّطچٌس وِ سغییطا

اؾشفبزُ اظ ظثبى اقبضُ اؾشفبزُ وٌٌسُ اظ اقبضُ غبلت اؾز، ظیطا 

 .]10[ زض آًْب غبلت اؾز آهطیىبیی

حدن وَضسىؽ وبلىبضیي احشوبلا زض اضسجبط ثب حدن ولی 

حدن هبزُ ذبوؿشطی ثطای هٌغمِ  وَضسىؽ اٍلیِ ثیٌبیی اؾز.

زض ًیوىطُ ضاؾز ثب هدوَؿ حدن ثطٍوب ٍ لؿوز هكبثِ آى 

( ٍ دبضؼ pars opercularisدبضؼ ادطوَلاضیؽ ) ّبی

هٌغمِ حطوشی اٍلیِ زؾز زض  قَز.سقطیف هی  سطیبًگَلاضیؽ

لَة فطًٍشبل لطاض گطفشِ  دطی ؾٌشطاللؿوز فَلبًی قىٌح 

اؾز. عجك هغبلقِ هكرم قس وِ حدن وَضسىؽ وبلىبضیي 

قٌَای غیط اقبضُ ای ثیكشط  زض ًبقٌَایبى زض همبیؿِ ثب افطاز

ثَز.ثِ عَض ول افطاز قٌَا ّن اقبضُ ای ٍ ّن غیط اقبضُ ای 

ًؿجز ثِ افطاز ًبقٌَای اقبضُ ای وِ سبثیط اٍلیِ هحطٍهیز 

حؿی زض قىل گیطی دلاؾشیؿیشی ًَضٍآًبسَهیىی ضا زاضًس اظ 

سطویت اؾشفبزُ اظ ظثبى اقبضُ ٍ  لحبػ ؾبذشبضی هشفبٍسٌس.

ضگی زض قىل زّی سفبٍر ّبی لكطی ًبقٌَایی ًمف ثع

]11[ هكبّسُ قسُ زاضز
. 

 VBM (voxel-based morphometry) زض هغبلقِ ای وِ اظ

ی افعایف یبفشِ زض وَضسىؽ ثیٌبیی اؾشفبزُ وطزُ ثَزًس اًساظُ

افطاز ًبقٌَا زض همبیؿِ ثب افطاز قٌَا ثِ ذهَل زض ؾوز ضاؾز 

ایي افعایف ثِ فٌَاى قبّسی ثط احشوبل  ًكبى زازُ قسُ ثَز.

ثِ ّط حبل ثب  ًجَز ٍضٍزی قٌَایی سفؿیط قس. زضخجطاى حؿی 

سَخِ ثِ ایي وِ افطاز قٌَای اقبضُ ای زض هغبلقِ هب ثب افطاز 

ًكبى قٌَای غیط اقبضُ ای سفبٍر ظیبزی ًساضًس، یبفشِ ّبی آى 

وِ سطویت هحطٍهیز قٌیساضی ٍ زض هقطو لطاض  هی زٌّس

هٌدط ثِ افعایف چكوگیط زض ، زض ًَظازی ظثبى اقبضُشي گطف

حدن هبزُ ذبوؿشطی زضٍى وَضسىؽ وبلىبضیي قسُ 

 .]12[ اؾز

اگط اًساظُ افعایف یبفشِ وَضسىؽ ثیٌبیی زض افطاز ًبقٌَا 

حسالل هطسجظ ثب ًشیدِ خجطاى زیساضی ثطای آى ّب ثبقس 

ًبقٌَایبى زض قَاّسی اظ سَاًبیی ّبی سغییط یبفشِ زیساضی زض 

حدن افعایف  سَاًس ٍخَز زاقشِ ثبقس.همبیؿِ ثب افطاز قٌَا هی

یبفشِ لكطی زض قیبض وبلىبضیي ثطای افطاز ًبقٌَا هوىي اؾز زض 

اضسجبط ثب سَاًبیی افعایف یبفشِ آى ّب زض فىؽ القول ؾطیـ ثِ 

ثِ فلاٍُ سفبٍر ّبی اؾبؾی ثیي افطاز  هحطن ثیٌبیی ثبقس.

سؿز ّبیی وِ ٍاثؿشِ ثِ ثیٌبیی هحیغی اًس  ًبقٌَا ٍ قٌَا زض

دلاؾشیؿیشی لكطی ثِ فٌَاى فولىطز سقبهلار  زیسُ قسُ اؾز.

دَیب زض ثیي قجىِ ّبی فهجی ٍ سغییطار زض وبلىبضیي وِ 

هكبّسُ هی قَز هوىي اؾز ًشیدِ ّط زٍ خجطاى ثیٌبیی ثطای 

هحطٍهیز قٌیساضی ٍ سغییطار زض قجىِ ّبی یىذبضچِ چٌس 

سحمیمبر ثیكشطی ًیبظ اؾز ثطای آقىبض ؾبظی  .حؿی ثبقس

ّوىبضی ثبلمَُ ّط یه اظ ایي فَاهل زض قىل زّی آًبسَهی 

یبفشِ  ؾبذشبضی ٍ فولىطزی وَضسىؽ اٍلیِ ثیٌبیی افطاز ًبقٌَا.

ثِ عَض هكرهی  دبضؼ سطیبًگَلاضیؽ ّبی هب ًكبى هی زّس وِ

دبضؼ  .زض گطٍُ ًبقٌَایبى زض همبیؿِ ثب گطٍُ قٌَا ثعضگشط اؾز

ّیچ سفبٍر هكرهی زض ثیي گطٍُ ّب ًكبى ًساز، ادطوَلاضیؽ 

. اگط چِ گطایكی ثطای حدن ثیكشط زض گطٍُ ًبقٌَایبى ثَز

هغبلقبر اذیط سهَیط ثطزاضی فهجی زض  ثبلغیي ًبقٌَا گعاضـ 

هی وٌٌس وِ ٍلشی وِ ٍؽیفِ ذَاًسى احشیبج ثِ دطزاظـ 

  IFGیكشطی زضآٍاقٌبؾی زاضًس ذَاًٌسگبى ًبقٌَا فقبلیز ث

زض همبیؿِ ثب  )دبضؼ سطیبًگَلاضیؽ ٍ دبضؼ ادطوَلاضیؽ(

 .]10[ ذَاًٌسگبى قٌَا ًكبى هی زٌّس

ثطای گفشبضذَاًی حشوب ثط فلائن سلفؾی ٍ  افطاز ًبقٌَا،

حدن  وٌٌس. زیساضی ًؿجز ثِ فلائن قٌیساضی ثیكشط سىیِ هی

اقبضُ  (وِدبضؼ سطیبًگَلاضیؽ افعایف یبفشِ هٌغمِ ثطٍوب )فوسسب

قس ٍ حدن ثیكشط ایٌؿَلای ذلفی ؾوز چخ وِ سَضیح زازُ 

-قَاّسی اظ یه قجىِ گفشبضذَاًی زض افطاز ًبقٌَا اضائِ هی قس،

زّس وِ زض اضسجبط ثب دطزاظـ ظثبًی ٍ یىذبضچگی چٌس حؿی 

]11-15[ اؾز
. 

 

 اکتغبة سود هنگبم سببن اشبره -
اًقغبف ثركی اظ هجبحث سحمیمبر وِ زض هَضز هؿئلِ ولی 

اقبضُ ثط دیبهس ٍ اثط  وٌس،دبیِ لكطی ظثبى اقبضُ نحجز هی

ٌَّظ وبهلا ضٍقي ًیؿز  وٌس.هیایي ظثبى اوشؿبة ظٍز ٌّگبم 
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 و همکبران عیده فبئشه فبضلیبن 

یىسیگط  وِ چگًَِ ًبقٌَایی ٍ اوشؿبة ظٍز ٌّگبم ظثبى اقبضُ ثب

هٌبعك  فلاٍُ ثط خٌجِ ّبی اوشؿبة ظثبى اقبضُ، وٌٌس.سقبهل هی

وِ سغییطار قٌبذشی ضا ثِ فٌَاى  هْوی ثهَضر ثبلمَُ ّؿشٌس

عجك هغبلقِ ای  وٌٌس.فولىطز اؾشفبزُ اظ ظثبى اقبضُ اضظیبثی هی

ایي یبفشِ  ( اًدبم قس،1998) ٍ ّوىبضاًف Neville وِ سَؾظ

)یب ظثبى اًگلیؿی(  وِ ثب اوشؿبة ظٍز ٌّگبم ظثبى اقبضُ اضائِ قس

ایي هغلت  قًَس.فقبل هی هغع هٌبعك لكطی ًیوىطُ چخ

اوشؿبة  ؾز وِ هؿشمل اظ فطم ظثبًی،ا زٌّسُ ایيًكبى

ظٍزٌّگبم زض خبیگصاضی ضقس دطزاظـ ظثبًی زض هٌبعك عجمِ 

ًؾط هیطؾس ِ ثٌبثطایي ث ثٌسی قسُ هغعی، حیبسی اؾز.

)ٍ ظثبى اقبضُ( ثب زٍضُ حؿبؾِ  ؾبظهبًسّی هغعی ثطای ظثبى

قبضُ اؾشفبزُ ظٍزٌّگبم اظ ظثبى ا زض سقبهل اؾز.، اوشؿبة ظثبى

سحز سبثیط ٍالـ قَز ٍ اؾز  زض سطویت ثب وطی هبزضظازی هوىي

ثهَضر لكطی ثطذی فولىطزّبی هغعی ضا زٍثبضُ ؾبظهبًسّی 

 .]1،16،17[ وٌس

 

 بزتزی دعتی در سببن اشبره -
ثطای هغعی اذشهبل یبفشي ٍ هكبضوز ًیوىطُ چخ 

ِ دطزاظـ فلائن اظ هٌؾط ثطسطی زؾز هَضز ثطضؾی لطاض گطفش

یبفشٌس وِ وَزوبى  (1997ٍ ّوىبضاًف ) Bonvillian.اؾز

اؾشفبزُ وٌٌسُ اظ ظثبى اقبضُ ثطسطی زؾز ضاؾز ضا ثطای اقبضُ 

ضیكِ  وطزى زض همبثل فولىطزّبی غیط اقبضُ ای ًكبى زازًس.

)اؾشفبزُ ثیكشط اظ یه  ّبی ثیَلَغیىی خْشگیطی زؾز ضاؾز

غیط اقبضُ ثطای ظثبى اقبضُ زض همبثل فولىطزّبی حطوشی  زؾز(

ای ثیكشط ثط سؿلظ ٍ سقبهلار ثیي ظثبى ٍ وٌشطل حطوشی گَاّی 

 .]1[ زّس هی

اوثط افطاز ضاؾز زؾز، زاضای ًیوىطُ چخ غبلت ثطای ظثبى 

یب ضاؾز زؾز زؾز ٍ ّوىبضاًف فولىطز چخ  vaidاًس.

 ظثبى اقبضُ آهطیىبیی ثَزى افطاز ًبقٌَای ثَهی ضا وِ اظ

آًْب ثِ ایي ًشیدِ ضؾیسًس  ثطضؾی وطزًس. ،وطزًس اؾشفبزُ هی

ّب سؿز قسًس ذیلی اظ  وِ ضاؾز زؾز ّب ٍ چخ زؾز ٍلشی

اهب چخ زؾشْب زض  قَز، ثب زؾز سطخیحی سَلیس هی فلائن،

اًقغبف ثیكشطی  )غیط سطخیحی( اقبضُ وطزى ثب زؾز زیگط

زاضًس ٍ ذیلی اظ الگَّبی غیطهقوَل اظ اؾشفبزُ زؾز زض 

ُ وٌٌسُ اظ اقبضُ ضاؾز زؾز ثقس اظ آؾیت ًبقٌَاّبی اؾشفبز

ثِ اؾشفبزُ ثیكشط اظ  یبفشِ ایي ًیوىطُ چخ هكبّسُ قس.

ّوچٌیي عجك  وٌس. ؾبلن اقبضُ هیهغعی ًیوىطُ ضاؾز 

هغبلقِ ایي یبفشِ ثسؾز آهس وِ اگط چِ وِ ذیلی اظ 

فولىطزّبی ظثبى اقبضُ زض ًیوىطُ چخ هغعی ؾبظهبًسّی 

بى یبثی زلیك ّط آؾیجی هٌدط ثِ حشی زض ایي فضبّب هى قسُ،

 .]18-24[ قَز اًَاؿ هرشلفی اظ زیؿفبظی هی
 

 بحث
اّویز ظثبى اقبضُ زض خْبى ًبقٌَایبى ثغَض ٍاضح ًكبى 

فطٌّگ ًبقٌَایبى ثبیس هحشطم قوطزُ قَز اهب  زازُ قسُ اؾز.

سلاـ ّب ثبیس زض خْز غلجِ ثط ًبسَاًی ازاهِ زاقشِ ثبقس هثلا ثب 

اگطچِ وِ  ّبی هَثط. ٍ زضهبىَّقوٌس اؾشفبزُ اظ ؾوقه ّبی 

هحسٍز  اؾز ّبی هغعی هوىي ًشبیح هقبیٌبر ثیوبضاى ثب آؾیت

 ضز ظیطااّویز زا FMRI  ٍPET ثبقس، اؾشفبزُ اظ فًٌَی هثل

هحممیي سبییس وطزًس  وِ ذیلی اظ هكىلار ضا حل ذَاّس وطز.

وِ ثب اؾشفبزُ اظ ًمكِ ثطزاضی سحطیه لكطی زض ًبقٌَایبى 

 سرههی ثَزىاؾشفبزُ وٌٌسُ اظ ظثبى اقبضُ قَاّسی  هجٌی ثط 

ًیوىطُ  .ثسؾز آهسهٌغمِ ثطٍوب ًیوىطُ غبلت ثطای سَلیس اقبضُ 

 دطزاظـ اقبضار فطاّن هیضاؾز ًیع ّوىبضی هْوی زض 

 . ]5[ وٌس

ضؾس وِ ذیلی اظ هغبلقبر ظهیٌِ ای ثب  ًؾط هیِ سب الاى ث

اؾشفبزُ اظ ظثبى اقبضُ ثِ فٌَاى اثعاضی ثطای افعایف اعلافبر 

هب زض هَضز اؾبؼ ٍ دبیِ ظثبًی ٍ قٌبذشی هغع اًدبم قسُ 

 اؾز.

زضول زٍ ؾبذشبض اعلافبسی اظ هغبلقبر سهَیطثطزاضی ثسؾز 

 آهس:

ؾبذشبضّبی ولاؾیه ًیوىطُ چخ ثطای زضن ٍ سَلیس  -1

ظثبى گفشبضی هْن اًس ٍ ثطای زضن ٍ سَلیس ظثبى اقبضُ ًیع هْن 

 ثبلی هیوبًٌس.

زٌّس  هغبلقبر اذیط سهَیطثطزاضی ایي دیكٌْبز ضا هی -2

 هی ایفبزض ظثبى اقبضُ ًمف هغعی ًیع وِ ًیوىطُ ضاؾز 

 .]1[ وٌس

ضؾس وِ زٍضُ  هقٌب ثٌؾط هی دلاؾشیؿیشی هغعی ثِ ایي

گیطی فقبل  ظهبًی اوشؿبة ظثبى اقبضُ ٍ گفشبضی، هیعاى خْز

یه فولىطز قٌبذشی هْن ثِ فٌَاى  وٌس. ؾبظی ضا سقییي هی

هَضَؿ سحمیمبر زض آیٌسُ زض ثحث ًَضٍؾبیٌؽ قٌبذشی اظ ظثبى 

اقبضُ، حبفؾِ وبضی اؾز. حبفؾِ وبضی ثطای سَلیس ٍ زضن ظثبى 

ي اؾز ثب دیكطفز قٌبذشی خجطاًی هكبّسُ هْن اؾز ٍ هوى

  قسُ هطسجظ ثبقس.
 

 گیری نتیجه
زض چٌسؾبل اذیط  سحمیمبر فهت قٌبذشی ظثبى اقبضُ،

حیغِ ذَز ضا ؾطیقب افعایف زازُ اًس ٍ ثِ فٌَاى لؿوز 

ّوچٌیي  افؾوی اظ سحمیمبر ًَضٍؾبیٌؽ سجسیل قسُ اًس.

ذطٍخی ایي هغبلقبر زض حیغِ ؾبظهبًسّی هغع ٍ 

. دؽ ]1[ دلاؾشیؿیشی هغعی اظ قٌبذز ٍ دطزاظـ ظثبى اؾز

ثٌؾط هی ضؾس ثطای ضؾیسى ثِ اؾبؼ ٍ فولىطز فهجی هغع 

هغبلقبر ثیكشطی ثط ضٍی خٌجِ ّبی هرشلف سَلیس ٍ زضن 

 ظثبى اقبضُ لاظم هی ثبقس.
 

 تشکر و قدردانی
ًَیؿٌسُ اظ زاٍضاى هحشطهی وِ ثب اًشمبزار ؾبظًسُ ٍ ثیبى 

ًؾطار وبضقٌبؾی ذَز ثِ اضسمبی ویفیز ایي همبلِ ووه 
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 اشبره سببن و نظینوروعب                                                  

 
 .وطزًس، سكىط هی وٌس

 

 تضاد منافع
ایي هغبلقِ ثطای ًَیؿٌسُ ّیچ گًَِ سضبز هٌبفقی ًساقشِ 

 .اؾز
 

 اخلاقی ملاحظات
 ایي دػٍّف ثب ضفبیز هَاظیي اذلالی اًدبم قسُ اؾز.

 

 نویسندگان سهم
هدطی دػٍّف، خوـ آٍضی زازُ  ،عطاح ؾیسُ فبئعُ فبضلیبى

 ّب ٍ ًگبضـ همبلِ ضا اًدبم زازًس.
 

 مالی حمایت
ایي سحمیك ّیچ ووه هبلی ذبنی اظ ؾبظهبى ّبی سبهیي 

هبلی زض ثرف ّبی زٍلشی ، سدبضی یب غیطاًشفبفی زضیبفز ًىطزُ 

 اؾز.
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